A az D s tim, Ze ptislusny PPS muZe stanovit odlisné mezni vykony, které vsak nesm&ji byt
vy$Si, nez uvadi [4].
Vykonové pasmo PnE vyrobnich modulti kategorie A a B se podle pozadavki

vyplyvajicich z eské legislativy, pfedevsim [1] a 19], dale ¢leni podle nasledujici tabulky.

TAB. 2.1 Vykonové kategorie vyrobich modulii

Kategorie

o ; i Hranice ol SIS
Vyrobniho Limit Podkat. : Nejvyznamnéjsi pozadavky

PLDS
modulu

Al 5181(:?‘:}/ podle cl. 13 pro vyrobni moduly A
A 800 W > 11 kKW podle cl. 13 pro vyrobni moduly A a ¢l. 14.2,
A2 <100kW 14.3, 14.4, 14.5 pro vyrobni moduly B a ¢l. 20
pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
> 100 kW podle cl. 14 pro vyrobni moduly B, ¢l. 17 pro
B1 - synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 20 pro
<I MW nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
podle ¢l. 14 pro vyrobni moduly B, ¢l. 17 pro
B 1 MW synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 15.2, 15.3,
>1 MW 15.4, 15.5a, 15.5b, 15.5¢, 15.6a, 15.6b, 15.6¢
B2 <_30 MW pro vyrobni moduly C, podle ¢l. 18 pro
synchronni vyrobni moduly C a podle ¢l. 21
pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie
c
C 50 MW C i;’g Il\\’[/l\\:// podle &l. 15, ¢l. 18 acl 21
D 75 MW D >T75 MW | podlec 16, ¢l.19 a cl.22

Pro zafazeni do jednotlivych vykonovych kategorii plati:

Podle velikosti vykonu jednotlivych vyrobnich moduld jsou posuzovany synchronni
moduly, jako jsou parni, vodni, plynové, kogeneracni, bioplynové a vétrné elektrarny, se
synchronnimi generétory bez vykonové elektroniky na vystupu.

Podle celkového vykonu vyrobny jsou posuzovany nesynchronni vyrobni moduly,
jako jsou fotovoltaické elektrarny, fotovoltaické elektrarny s akumulaci a elektrické
akumulacni systémy s vykonovou elektronikou na vystupu, vodni a vétrné elektrarny s
asynchronnimi generatory, kogeneracni a bioplynové elektrarny s asynchronnimi generétory
nebo vykonovou elektronikou na vystupu.

Vykonové kategorie uvedené v tabulce nemaji pfimou vazbu na napétovou uroveii
piipojného bodu vyrobny do LDS. Pro napéti v mist& pfipojenti plati podle CI. 5 [4], Ze napéti
kategorie A az C v misté pfipojeni je niZsi neZ 110 kV, u kategorie D je napéti v mist&
ptipojeni 110 kV nebo vyssi.

Minimalni vykon, od kterého je nutné pfipojeni k siti vn a maximélni vykon, do
kterého je mozné pfipojeni do sité nn resp.vn, zavisi na druhu a zpdsobu provozu vyrobny,
stejn€ jako na sitovych pomérech LDS. Do siti nn jsou pfipojovany vyrobni moduly kategorie
A (do siti vn vyjimecné vyrobni moduly kategorie A2), do siti vn vyrobni moduly kategorie B
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(do siti nn vyjimecné kategorie B1), do siti 110 kV vyrobni moduly kategorie D zpravidla o
vykonu nad 10 MW a vyjime¢né i niZsi.

Podminky pro pfipojeni z hlediska vlivu na kvalitu elektiiny jsou v ¢asti 10 a 11 této
Ptilohy 4 PPDS

U vyroben piipojovanych do siti nn je pfi jednofazovém pfipojeni omezen vykon
vjednom piipojném bodé¢ na 3,7 kVA/fazi, nesymetrie u fazovych vodi¢l nesmi za
normalniho provozniho stavu ptekrogit 3,7 kVA.

Maximalni vykon na vystupu stfidace (maximalni 10-minutova stfedni hodnota) musi
byt omezen na nejvyse 110 % jmenovitého vykonu.

3 Vseobecné

Pii zfizovani vyrobny a elektrického akumulaéniho zafizeni je zapotiebi dbat na platna
nafizeni a ptedpisy, na to, aby byla vhodna pro paralelni provoz se siti PLDS, a aby bylo
vylouceno rusivé zpétné ptsobeni na sit’ nebo zafizeni dalsich odbérateld.

Pti zfizovéni a provozu elektrickych zatizeni je zapottebi dodrzovat:
- soucasné platné zdkonné a ufedni pfedpisy, pfedevsim [1], [2] a [3]
- platné normy CSN, PNE, pfipadné PN PDS(PLDS)
- pfedpisy pro ochranu pracovniki a bezpeénost préace
- nafizeni a smérnice PLDS.

Projektovani, vystavbu a pfipojeni vyrobny elektfiny a elektrického akumulaéniho
zatizeni k siti PLDS je zapotiebi zadat odborné firmé.

Pfipojeni k siti je tfeba projednat a odsouhlasit s PLDS.

PLDS miuze ve smyslu zdkona [1] pozadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo
provozovaném zafizeni, pokud je to nutné z divodi bezpe¢ného a bezporuchového napdjeni,
popf. t€z z hlediska zpétného ovlivnéni lokalni distribuéni soustavy. Konzultace s ptislusnym
utvarem PLDS by proto mély byt provadény jiz ve stadiu ptipravy, nejpozd&ji pii
projektovani vyrobny elektfiny.

Provozovatelé vyrobnich modult podkategorie A2, B1, B2 a déle kategorie vyrobnich
modulti C a D dle ¢l. 2 a elektrickych akumula¢nich zafizeni o vykonu nad 11 kW, ktefi
hodlaji modernizovat technologii nebo vyménit zafizeni, ktera ovliviuji technické vlastnosti
vyrobnich moduld pfipojenych k lokdlni distribu¢ni soustavé, mohou vzdy s ohledem na
mozné zp&tné vlivy na lokalni distribuéni soustavu pfedem konzultovat své zaméry s

piisluSnym provozovatelem soustavy, aby mohli zapracovat aktudlni sitové poméry v
pfedpokladaném misté pfipojeni do svého technického feSeni predkladaného k nové Zadosti

nebo zméné piipojeni.
Jedna se zejména o nésledujici pfipady:

- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektiiny
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- zména druhu vyrobny

- zmé&na zpusobu provozu a parametr vyrobny elektfiny a elektrického akumulaéniho
zafizeni, ktera mohou nepfiznivé ovlivnit uroven zpétnych vlivi na LDS (napt. kvalita
elekttiny)

- zména mista a zptsobu pfipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]
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4 Prihlasovaci Fizeni

Pro zahdjeni fizeni o souhlas s pfipojenim vyroben je zapotfebi predat PLDS véas
zadost o piipojeni dle [2] a dale:

- katastralni mapa s vyzna€enim pozemku nebo vyrobny, vypis z katastru
nemovitosti

- udaje o zkratové odolnosti pfedavaci stanice

- popis ochran s pfesnymi udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

- piispévek vyrobny elektfiny k pocateénimu zkratovému proudu v misté ptipojeni
k siti

- u stiidacl, ménici frekvence a synchronnich generatort s buzenim napdjenym

usmériiovaci: zkuSebni protokoly k ocekdvanym proudiim harmonickych
a meziharmonickych, impedance pro frekvence HDO (183 az 283 Hz)

- uvétrnych elektraren: osvédceni a protokol k o¢ekdvanym zpétnym vliviim podle
[7] (jmenovity vykon, €initel flikru, kolisani ¢inného a jalového vykonu, vnitini
thel vyrobny, meze pro fizeni G¢iniku - kapacitni/induktivni, emitované
harmonické a meziharmonické proudy a nahradni schéma pro uréeni prispévku
do zkratu a vlivu na troveri signdlu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaci
casy).

U zjednoduSeného pfipojeni (mikrozdroje) se postupuje podle [2] §16. Impedanci
smycCky je mozné zjiStovat i v méfené ¢asti odbérného mista. Pokud je tfeba méfit v nemétené
Casti instalace, postupuje se podle §28 odst.3 [1].

Pfedevsim je zapotiebi pfiloZit dotaznik s technickymi udaji o zafizeni, jehoz vzor je
pfiloZen v bodé¢ 17.1 této ptilohy.

4.1 Technické konzultace

Na zéklad¢ obecného pozadavku poskytne PLDS Zadateli informace o moznostech a
podminkach ptipojeni vyrobny k LDS a o podkladech, které musi zadost o ptipojeni vyrobny
k LDS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté informace o moznosti ptipojeni vyrobny jsou pouze
orientacni, nejsou zdvazné a pisemné vyjadfeni neni mozné pouzit pro Gcely uzemniho a
stavebniho fizeni.

4.2 Zadost o pFipojeni
Zakladni nélezitosti Zadosti vyrobce o pfipojeni zafizeni k LDS jsou uvedeny v
Pfilohach vyhlasky [2]. Pfedevsim je zapotiebi pfiloZit vyplnény formula¥ PLDS, jehoZ vzor
je ptilozen v ¢asti 17.
Soucasti podklada dale jsou:
- souhlas vlastnikii nemovitosti dotéenych vystavbou vyrobny

- pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného ptikonu pfi viech
uvazovanych provoznich stavech

- stavajici hodnota rezervovaného piikonu a vykonu

-V ptipadg, Ze Zddost neobsahuje vSechny uvedené naleZitosti, nebude ze strany
PLDS posuzovana a zadatel bude neprodlené vyzvan k doplnéni zadosti.
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Za termin pfijeti Zadosti se povazuje datum doruceni Uplné zadosti o pfipojeni véetné
uvedenych nalezitosti zadosti o ptipojeni vyrobny.

4.3 Posouzeni zadosti o pFipojeni vyrobny
PLDS po obdrzeni zadosti rozhodne ve lhité dle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného
mista ptipojeni:

a) zda je pfipojeni mozné s ohledem na:

1 rezervovany vykon P,.. pfedavaciho mista mezi DS/LDS a hodnotu limitu
ptipojitelného vykonu odbérného mista PLDS stanovenych provozovatelem DS
ve smlouve o pfipojeni mezi PDS a ptislusnym PLDS. Pro stanoveni bilanéni
hodnoty pfipojitelného rezervovaného vykonu vyroben FVE a VTE se vychazi
ze soudobosti 0,8, neni-1i ve smlouvé o pfipojeni mezi PDS a PLDS stanoveno
jinak.

2 volnou distribué¢ni kapacitu na trovni transformace 110kV/vn, vn/nn

Zékladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximalniho) ptipojitelného vykonu v dané

oblasti je vzorec

Pvez = (2 Pigvry * krr + Pizance) * ke

kde jednotlivé ¢asti maji nasledujici vyznam:

Y Piny je soucet instalovanych vykont transformatord 110 kV/vn resp.vn/nn, v
feSené oblasti s vyloucenim stroje o nejvétsim vykonu (kriterium N-1)

V piipadé transformoven s jednim transformatorem uvazovat 50% Pi transformatoru,
neni-li stanoveno PDS jinak (napt. zaklad€ vypoctu chodu sit€)

v r . v s s . IS P rv ’ , 4
krr  redukéni koeficient zohlediujici optimalni zatiZeni transformatoru ~.
Peiance  vykonova bilance oblasti °

kg redukéni koeficient zohledfiujici drobnou rozptylenou vyrobu’. UmozZiuje
vytvofeni vykonové rezervy pro vyrobny, jejichz pfipojeni do oblasti bude
povolovano i v dobég, kdy oblast bude bez volné pienosové kapacity

Volna ptenosova kapacita v transformaéni vazbé DS/LDS se pak uréi ze vztahu

Pvorna kapacita = Pmez - Pakrivni
kde Pakrivni je soucet instalovanych vykoni vyroben, které jiz byly v dané oblasti

PLDS odsouhlaseny, ale dosud nebyly uvedeny do provozu, nebo byly uvedeny do
provozu po terminu letniho méfeni vyuzitého pro vypocet P g ancE.

* Pokud neni zdivodnéna Jjind hodnota, voli se kyr=0,9

7 Je to hodnota naméFend béhem letniho mérenti obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato hodnota v sobé obsahuje
odbér v oblasti snizeny o velikost vyroby na vsech vyrobndch pfipojenych v oblasti — klasickych i OZE, u
vyroben s elektrickym akumulacnim zarizenim, snizeny/zvyseny podle charakteru provozu v dobé letniho
mérent). PDS je oprdavnén uvedenou namérenou hodnotu korigovat o hodnoty vykonii vyroben, které v dobé
méreni byly mimo provoz.

¢ Pokud neni zdivodnéna Jind hodnota, voli se k;: = 0,9.Koeficient k;; = 0,9 vytvdFi rezervu na vyrobny

s rezervovanym vykonem P,., = 0..
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b) zda je nutné, aby zadatel nechal moznost pfipojeni vyrobny k LDS ovéfit studii
pfipojitelnosti.

c) dalSi posouzeni zadosti o pfipojeni musi zohlednit poZadavky dané touto piilohou.

4.3.1 PLDS vyzaduje studii pripojitelnosti

Pozadavky na studii pfipojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2 Navrh smlouvy

Po ptedlozeni studie s kladnym vysledkem je Zadateli v terminech dle vyhlasky [2]
zaslan navrh smlouvy dle bodu ¢. 4.3.2.

V pfipad€, Ze neni predloZeni studie pfipojitelnosti vyrobny vyzadano, nebo jiz byla
Zadatelem studie se souhlasnymi vysledky dle bodu &. 4. 3. 1. ptedloZena a ze strany PLDS
odsouhlasena, je Zadateli vystaven navrh smlouvy o pfipojeni nebo navrh smlouvy o budouci
smlouv€. V ndvrhu smlouvy je stanoven termin na jeho pfijeti a dalsi podminky dle vyhlasky
[2]. Ptilohou smlouvy jsou stanovené technické podminky pro piipojeni vyrobny k LDS.

U vyroben pripojovanych do siti nn s instalovanym vykonem do 30 kW se
zpracovani studie zpravidla nevyzaduje, v téchto pfipadech provadi posouzeni pouze
PLDS a to dle podminek této prilohy.

4.4 Studie pripojitelnosti vyrobny
Studie pfipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsahovat technické posouzeni
mozného pfipojeni vyrobny s ohledem na:

e napét'ové poméry ve vSech posuzovanych uzlech sité

zatiZitelnost jednotlivych prvka sité

e dodrZeni parametrii zpétnych vlivii na LDS dle kritérii v ¢asti 10 a 11, tj. — zejména
zmény napéti vyvolané trvalym provozem vyrobny, zmény napéti pfi spinani, atlumu
signdlu HDO, flikru, harmonickych a dal$ich kritérii danych PPLDS (dle charakteru
vyrobny). U vyroben elektfiny podle ¢l. 2 I. az IV. se pro rezim odbéru z DS postupuje
pii posuzovani zpétnych vlivl analogicky podle Ptilohy 6 PPDS a podle PNE 33 3430
— 0 [8], pficemZ se uvazuji mozna soudobd vyroba, moZny soudoby odbér a jejich
charakter.

dodrzeni pozadavkt dynamické podpory sité podle ¢asti 9.2.2.

Fi

Néklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracovateli zadatel.

PLDS poskytuje nutnou soudinn

studie pfipojitelnosti v rozsahu potfebném pro jeji zpracovani.
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4.5 Projektova dokumentace

PoZadovana provadéci projektova dokumentace dle vyhlasky [21], pfedlozena PLDS k

odsouhlaseni musi obsahovat minimalné tyto zékladni podklady:

realizaci pozadavki PLDS dle vyjadfeni (bod ¢. 4.3.2)

délky, typy a priifezy vedeni mezi vyrobnou a mistem pfipojeni k LDS, parametry
pouzitych transformatort

situacni feseni pfipojeni vyrobny k LDS

typy, parametry a navrzené hodnoty nastaveni elektrickych ochran vyrobny
souvisejicich s LDS

parametry a provedeni fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je pozadovano podle
¢asti 9)

parametry a provedeni zafizeni pro snizeni utlumu signalu HDO, pokud vypodctené
nebo naméfené hodnoty ptesahuji limity povolené PPLDS nebo technickymi normami.
navrh provedeni faktura¢niho méfeni a jeho umisténi.

potiebné tdaje k rozhrani pro dalkové ovladani, méfeni a signalizaci pro vazbu na
fidici systém LDS(DS). (bylo-li pozadovano)

zafazeni vyhrazeného elektrické¢ho technického zatfizeni do téid a skupin podle
vyhlasky [27].

popis funkci ochran a automatik vyrobny majicich vazbu na provoz LDS

K projektové dokumentaci vystavi PLDS do 30 ti dnd vyjadfeni, jehoz soucésti bude

pozadavek na ptedlozeni zprav o vychozi revizi vyrobny, jejiho pfipojeni k LDS, ochran
souvisejicich s LDS a déle mistnich provoznich piedpist.

V pripad€, ze predloZend projektova dokumentace neni tplna, PLDS ji neposuzuje,

zadatele vyrozumi a umozni zadateli si ji po dohod& vyzvednout k doplnéni. Pokud PLDS
nestanovi jinak, je dokumentace pfedavana kompletni dle vyse uvedenych bodl a v papirové
podob€. PLDS je opravnén si celou dokumentaci nebo jeji vybrané &asti ponechat pro
kontrolu pfi uvadéni vyrobny do provozu.

4.6 Zmény zadosti o pFipojeni

4.6.1

Zmény, které lze provést v ramci evidované zadosti o pFipojeni dle bodu ¢&.
4.2.

sniZeni celkového instalovaného vykonu vyrobny

zm&na typu a poCtu vyrobnich moduli do vys$e pivodné pozadovaného celkového
instalovaného vykonu

zména umisténi vyrobny s podminkou zachovani stanoveného mista a zplsobu
ptipojeni k LDS

V piipad¢ pozadavku na tyto uvedené zmény zadosti je nutné znovu doloZit vechny

podklady dle odst. 4.2, které jsou pozadovanou zménou dotéeny. Zménéna zadost bude znovu
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posouzena. PLDS Zadateli zaSle navrh dodatku k smlouvé o pfipojeni nebo smlouvé o

smlouvé budouci [2].

Z hlediska Zadosti o pfipojeni a jeji zmény se za zménu mista ptipojeni nepovazuje

vzdjemné odsouhlaseny posun piipojného bodu v ramci jednoho vedeni o jednotky
podpérnych bodii nebo desitky metrti, pokud nevyvold ptekroéeni dovolenych mezi zp&tnych

viiva.

4.6.2

Zmény, které nelze provést v ramci evidované zadosti o pFipojeni dle bodu
€. 4.2.
zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny

zména druhu vyrobny

zmé&na zplsobu provozu a parametrti vyrobny elektfiny a elektrického akumula¢niho
zatizeni, kterd mohou neptizniveé ovlivnit uroven zpétnych vlivii na DS (napf. kvalitu
elektfiny)

zména mista a zpusobu piipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]

V ptipadé pozadavku na tyto uvedené zmény zadosti je nutné podat novou zadost o pfipojeni.
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5 P¥ipojeni k siti

Nové pripojované vyrobny do LDS musi byt pfipraveny pro instalaci dalkového
ovladani, tzn. ovladaci obvod a komunikaéni cestu mezi elektromérovym rozvadééem a
novou vyrobnou.

Ptipojeni k siti PLDS se dé&je ve predavacim misté s oddélovaci funkci, piistupném
kdykoliv personalu PLDS.

PoZadavek na kdykoliv pfistupné spinaci misto s oddélovaci funkei je u jednofazovych
vyroben do 3,7 kVA a trojfazovych do 30 kVA splnén, pokud jsou tyto vyrobny vybaveny
zafizenim pro sledovani stavu sité s pfifazenym spinacim prvkem. Spinaci prvek miZe byt
samostatny nebo byt soucdsti stfidace. Princip muZe byt sledovani impedance a
vyhodnocovani jeji zmény, fazové sledovani napéti ¢i zména fazoru napéti. Napéti je
sledovano v téch fazich, ve kterych je vyrobna pfipojena ksiti. Toto se tyka vyrobny
neumoznujiciho ostrovni provoz OM. V pfipad€, Ze vyrobna umoziluje ostrovni provoz OM,
musi byt zajiSténo, Ze v ptipad¢ ztraty napéti v lokalni distribuéni siti dojde k odpojeni celého
OM. Toto zatfizeni musi byt ovéfeno akreditovanou zkusebnou.

Vyrobce poskytne PLDS na vyzadani protokoly o typovych zkouskach pfipojovaného
zatizeni nebo protokoly akreditované zkusebny [26] o pfipojovaném zafizeni.

U vyroben s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byt spina¢ s oddélovaci
funkci vybaven dalkovym ovladanim a signalizaci stavu.

Modelové ptiklady pfipojeni jsou uvedeny v ¢asti 13 této piilohy. V piipadé, Ze tyto
modelové piiklady nebudou pouzity, je jiny zplsob pfipojeni mozZny pouze po dohodé s
provozovatelem LDS.

Pro vyrobny s nizkou dobou vyuziti, na jejichzZ provoz neni vazana vyrobni technologie a
vyrobce nepozaduje obvyklou zabezpe€enost pfipojeni k soustavé (napf. pro vétrné
elektrarny), lze pfipustit uvedend zjednoduSenda pfipojeni k soustavé, pokud spliiuji ostatni
poZadavky na bezpecny provoz soustavy (napf. selektivita ochran a u venkovnich vedeni
provoz s OZ).

e U vyroben elektfiny nn s elektrickym akumulaénim zafizenim s instalovanym
vykonem vyrobny do 10 kW uréenych vyhradné pro vlastni spotiebu zdkaznika (bez
pietoku do LDS) se vykon elektrického akumulaéniho zafizeni neuvazuje, pokud je
mensi jak 10 kW.

e U ostatnich vyroben elektfiny s akumulacnim zafizenim (vyrobny elektfiny nn do
instalovaného vykonu vyrobny 10 kW s pfetokem do LDS a vSechny vyrobny
elektfiny s pfipojovanym vykonem vyrobny nad 10kW) se pro posouzem pfipojeni

-
170Nt o rahny sCita noalaAd DT N<C
instalované vykony akumulaéniho zafizeni a vyrobny séitaji, pokud PLDS

neodsouhlasi technickd opatfeni, ktera zajisti, Ze soudobd vyroba nepiekroci
sjednany/pozadovany rezervovany vykon.
Vyrobny elektfiny, popi. zafizeni odbératelti s vlastnimi vyrobnami elektfiny, které maji
byt provozovany paralelné se siti PLDS, je zapotfebi pfipojit k siti ve vhodném
pfedavacim miste.
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Zpusob a misto pfipojeni na sit’, stejné jako napétovou hladinu, koneénou vysi
rezervovaného vykonu stanovi PLDS s pfihlédnutim k danym sitovym pomértim,
poZadovanému vykonu a zplisobu provozu vyrobny, stejné jako k opravnénym zajmim
vyrobce. Tim ma byt zajisténo, Ze vyrobna elektfiny bude provozovana bez rusivych G&inkd,
neohrozi napéjeni dalsich odbératelt nebo dodavky ostatnich vyrobcti.

Posouzeni moZnosti pfipojeni z hlediska zpétnych vlivi na sit’ vychazi z impedance
sit¢ ve spole¢ném napajecim bodé (zkratového vykonu), pfipojovaného vykonu, stejné jako
druhu a zplisobu provozu vyrobny elektfiny a udajich o souvisejicich vyrobnéch, véetné jejich
vlivu na napéti v LDS, s vyuzitim skute¢n& naméfenych hodnot v souvisejici oblasti LDS.

Vyrobnu Ize ptipojit:

a) piimo k LDS
b) v odbérném misté
¢) v pieddvacim misté jiné vyrobny

V ptipad€ b) a c) zada o pfipojeni ten, ktery je jiz v daném mist& pfipojen a PLDS

postupuje podle ¢asti 4 této ptilohy.

5.1 Dalkové Fizeni
Pro bezpeény provoz je nutné:

Vyrobny s instalovanym vykonem do 100 kVA vybavit odpinacim prvkem
umoznujicim dalkové odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s LDS (napt. prostiednictvim
HDO). Tento prvek musi byt instalovan tak, aby zistal funkéni i po silovém odpojeni vyrobny
z paralelniho provozu s LDS a umoznil automatizaci tohoto procesu.

Vyrobny s vykonem od 100 kW zaélenit do systému dalkového Fizeni LDS.

Jde predevsim o:
e Rizeni spinace s odd&lovaci funkci (pfedevsim vypnuti pfi kritickych stavech v siti —
»dalkové VYP*“/ZAP)

e Omezeni doddvaného ¢inného vykonu (s vyjimkou MVE podle [1])
e Rizeni jalového vykonu a napéti
e Rozhrani pro ptenos dat

Potfebné informace pro fizeni provozu PLDS je zapottebi piedat ke zpracovani bud’
fidicimu systému stanice (pfi pfipojeni vyrobny do pfipojnice LDS) nebo je dat k dispozici
komunika¢nim protokolem do pfislusného technického dispe¢inku PLDS nebo PDS.
Vyrobny pripojené do siti vn s méFenim na strané vn
Potfebna data a informace pro zpracovani v fidicim systému PLDS nebo DS zpravidia jsou:
xS Rizeni,

e Vypina¢ (odpinac)
e Vyvodovy odpojovaé
e Zemni noZe vyvodového odpojovace
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% Stavy vySe uvedenych zafizeni
% Zadavané hodnoty
e Zadané napéti, ucinik, jalovy vykon
e Omezeni ¢inného vykonu
> Ptenosy méteni
o Cinny t¥ifazovy vykon
e Jalovy tfifazovy vykon
e Proud jedné faze
e fazova a sdruzend napéti (podle systému)
e data potiebna pro predikci vyroby (teplota, rychlost vétru a osvit)

o Signaly ochran a vystrahy

Elektrickd akumula¢ni za¥izeni pFipojené do siti vn s méFenim na strané vn

< Potiebn4 data a informace pro zpracovani v fidicim systému PDS zpravidla jsou:

e Pfipojeni velkokapacitnich baterii do LDS - zdkladni podminky, jako pro p¥ipojeni
vyroben, s povinnosti nahlaSovani navy$ovani / sniZovani celkové kapacity baterii
(pfedpoklad modularniho rozsifitelného feseni).

e Bude provedena realizace délkového ovladani vybranych prvka z DRS, délkovou
regulaci v reZimech nabijeni i dodavky do LDS, pfenost uréenych pro signalizaci a
méfeni do DRS a vybaveni poZzadovanymi ochranami, véetné feSeni automatické
regulace ¢inného vykonu v piipadé zmén frekvence v ES.

e Uprfesnéni pozadavki na poruchovou signalizaci a pozadavki na méfeni bude
provedeno dle konkrétni technické specifikace a po bliz§im seznameni s
nasazovanymi zatizenimi.

e Pfi pfimém napojeni baterii na rozvodnu vn s transformaci 110 kV/vn bude pfipojeni
provedeno tak, aby bylo mozné provést manipulace pro vy¢lenéni velkokapacitni
baterie k jejimu pouziti pouze pro napajeni vlastni spotteby rozvodny pfepnutim do
rezimu ostrovniho provozu (pro ptipad dlouhodobého vypadku DS). Pfi béZném
provozu LDS se samostatné udrzeni v ostrovnim provozu nepozaduje.

< Vychozi informace pro dispecerské fizeni:

o kapacita plné nabité baterie kVAh ,
e maximalni doddvany vykon do LDS (omezeni baterii, stfidatem..),
e maximalni odebirany ptikon pfi nabijeni (Pmaxpiik) pfi cos fi=1.

< Doplnujici pozadavky na dispecerské Fizeni:

e ReZim nabijeni baterie z LDS - drzet staly uéinik cos fi=1

< PfenaSené signaly:
e Dbaterie pfipravena k nabijeni,
e reZim nabijeni baterie,
e baterie nabita,

PFiloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zaFizeni se siti
provozovatele lokdlIni distribucni soustavy Strdnka 21




e baterie nepfipravena k nabijeni.
e Dalkova regulace nabijeciho vykonu baterie - nastavitelnd v % nastaveni maximalniho
ptikonu Ppfik.
e Regulace nabijeciho vykonu bude ve 4 regula¢nich stupiia Pptik = 0-30-60-100%
Pmaxpfik.
e Jednd se o maximélni povolenou hodnotu nabijeciho piikonu baterie, stanovenou v
procentech maximalniho nabijeciho piikonu Pmaxpfik daného vyrobcem zafizeni.
e Povel zahdjeni / ukon€eni nabijeni - pouze pro nouzové pouZiti technickym
dispecinkem.
e Pienos on line informace o aktudlni disponibilni kapacité baterie Akap (kVAh, %
Akapmax) v rezimu nabijeni.
e Pienos on line informace o aktudlni dobé trvani do plného nabiti baterie tnab (minuty),
pii aktualnim nastaveni regulace Ppfik a pfi plném Pprik.
e Dalkovd regulace dodavaného vykonu Pdod do LDS a regulace Q (mimo rezim
nabijeni baterie).
e U regulace doddavaného Pdod do LDS - 4 regulaé¢ni stupné Pdod= 0-30-60-100%
Pmaxdod.
Pmaxdod stanoven vyrobcem resp. provozovatelem.
e Povel zahdjeni / ukonceni dodavky - pro nouzové pouziti dispe¢inkem.
e Povel zahdjeni / ukonceni dodavky v ostrovnim provozu - pro nouzové pouziti
dispecinkem.
o piipravenost k dodavce do LDS,
o o dodavka do LDS,
o 0 baterie vybita,
o o baterie nepfipravena k dodavce do LDS (z jiného divodu nez vybiti).

< Regulace jalového vykonu Q (cos fi)
e Regulacni stupné Q (kapacitni charakter nebo induktivni charakter) bude uréen az dle
upfesnéni technické specifikace a moznostech rozsahu.
e Predpoklad pouziti regulace Q dle pozadavki LLDS (stabilizace napéti, pozadavek na
ucinik..).
% Pfenos on line informace o dob¢ trvani do vybiti baterie tvyb (minuty)

e pii aktudlnim nastaveni Pdod, Q,

e pro maximalni dodavku Pdod.
Zpusob dispecerského fizeni a provozu baterii, nasazovani reZimi nabijeni baterie /dodavka
do LDS, zpisob dispecerského fizeni, rezimy regulace ¢inného a jalového vykonu (distribuce
/ obchod) bude upfesnén v ramci piipravy nasazeni a technickych konzultaci. Provozovatel
LDS ma4 pravo pozadovat tyto zmény do doby pfedlozeni a odsouhlaseni Projektové
dokumentace.

Procesni rozhrani

Provedeni rozhrani je zapotfebi dohodnout v kazdém jednotlivém piipadé s PLDS, piipadné
PDS.
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Pojmy pro vSechny vyrobny:
Disponibilni vykon
Datové slovo ,,disponibilni vykon* udava hodnotu vykonu, ktery by mohl byt dodavén bez

omezovani. K tomu je zapotiebi zvazovat jak povétrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav
vyroben (revize, poruchy). Datové slovo ,,disponibilni vykon* je hlaseni PLDS z vyrobny.

U elektrickych akumulaénich zaf¥izeni pfipojenych do siti vn a 110 kV se udava v zavislosti
na sjednané provozni varianté disponibilni vykon pro rezim dodavky do LDS i disponibilni
piikon pro rezim nabijeni ze sité a k nim pfislu$né Casy:

Disponibilni vykon elektrického akumulaéniho za¥izeni je jmenovity vykon akumulaéniho
zatizeni a aktudlni doba do dovoleného vybiti

Disponibilni pFikon elektrického akumulaé¢niho zafizeni je jmenovity nabijeci vykon a
aktudlni doba do dovoleného nabiti

Jalovy vykon

Rozhrani miiZe byt provedeno tak, aby byly sou¢asn& pokryty oba rozsahy jalového vykonu.
Vyrobna musi reagovat pouze ve smluvné dohodnutych rozsazich. Hodnota zadana PLDS,
piipadné PDS, bude potvrzena fidicim systémem vyrobny.

éinny vykon

Ke sniZeni ¢inného vykonu je predan fidicimu systému vyrobny regulaéni povel, ktery udava
maximalni ¢innou dodavku vyrobnich modult v procentech smluvné dohodnutého vykonu.
Hodnota zadana PLDS, piipadné PDS, bude fidicim systémem vyrobny potvrzena.

6 Elektroméry, méFici a Fidici zaFizeni
Druh a pocet potfebnych méficich zatizeni (elektromérd PLDS) a fidicich pristroji
(pfepinaci tarifi) se fidi podle smluvnich podminek pro odbér a dodavku elekttiny
pfisluSného PLDS. Proto je nutné projednat jejich umisténi s PLDS jiZ ve stadiu projektu.
Fakturani elektroméry v majetku PLDS a jim pfifazené ftidici pristroje jsou
uspofadany na vhodnych trvale ptistupnych mistech odsouhlasenych PLDS.
Mefeni se voli podle napétové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle jejiho
vykonu typicky:
e nizké napéti: podle vykonu vyrobny bud’ pfimé (do 80 A) nebo poloptimé
e vysoké napéti:do vykonu transformatoru 630 kVA v¢etné - méfeni na strand
nn, polopfimé
od vykonu 630 kVA méfeni na strané vn - nepiimé

e 110KkV: meéteni na strané 110 kV, neptimé.

Dodavku a montaz elektroméru zaji$t'uje PLDS na vlastni naklady.
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Pristrojové méfici transformatory napéti ¢i proudu jsou souddsti zafizeni vyrobny.
Pfistrojové méfici transformatory musi byt schvaleného typu, poZadovanych technickych
parametrii a ufedné ovéfeny (podrobnosti jsou v PFiloze 5 PPLDS: Fakturaéni méfen).

V piipad¢ opravnénych z4jmi PLDS musi vyrobce vytvofit podminky pro to, aby pres
definované rozhrani mohly byt na pfislusny dispecink PLDS pienaseny dalsi udaje dulezité
pro bezpe¢ny a hospodarny provoz, napf. hodnoty vykonu a stavy vybranych spinaga.

Pozn.. Podrobnosti k méFeni je zapotfebi upresnit pFi projedndvdni pFipojeni vyrobny
s PLDS.

7 Spinaci zaFizeni

Pro spojeni vyrobny elektfiny a elektrického akumula¢niho zafizeni se siti PLDS musi
byt pouzito spinaci zafizeni (vazebni spina¢) minimalné se schopnosti vypinani z4téZe (napf.
vypina¢, odpina¢ s pojistkami, usekovy odpina¢), kterému je ptediazena zkratovd ochrana
podle ¢asti 8. Tento vazebni spina¢ mtiZe byt jak na stran& nn, tak i na stran& vn. Pokud se
neptedpoklada ostrovni provoz, Ize k tomuto u€elu pouZit spinaci zatizeni generatoru.

Spinaci zafizeni musi zajist'ovat galvanické oddéleni ve viech fazich.

Pozn.: Pomérné zdavaznym diisledkem slouceni funkci oddéleni vyrobny od sité pri poruchdch
v siti a pFi pracich na pripojném vedeni ¢i vymezovdni poruch je u jednoduchého pFipojeni
vyroben ztrdta napéti pro viastni spotfebu a s tim spojené nepriznivé diisledky pri opétovném
uvddeéni do provozu. Z tohoto divodu povazujeme pro takto pripojené vyrobny za vyhodnéjsi,
aby pri poruchdch v LDS dochdzelo prednosiné k vypnuti generdtoru a napdjeni viastni
spotieby po skonceni napétového poklesu ¢i uspésném cyklu OZ zistalo zachovdno, tedy
zpusob pFipojent podle obr.4 a obr.11.

U vyroben elektfiny se stfidadi je tfeba spinaci zafizeni umistit na stfidavé strang
stfidaCe. Pfi spole¢ném umisténi ve skiini stfidate nesmi byt spinaci zafizeni vyfazeno z
¢innosti zkratem ve stifdadi.

Pfi pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn generdtorti je zapottebi
dimenzovat spinaci zafizeni minimalng podle vypinaciho rozsahu ptedtazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celého zafizeni. K tomu mu PLDS ud4
velikost pfispévku zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového
zkratového proudu ze sité. Zpusobi-li nova vyrobna zvyseni zkratového proudu v siti PLDS
nad hodnoty, na které je zafizeni sit& dimenzovéno, pak musi vyrobce uéinit opatieni, kterd
vysi zkratového proudu z této vyrobny nebo jeho vliv patiiéné omezi, pokud se s PLDS
nedohodne jinak.

Nekteré piiklady pfipojeni vyroben elektfiny jsou uvedeny v &asti 13.
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8 Ochrany

Opatfeni na ochranu vyrobny elektfiny (napf. zkratovou ochranu, ochranu proti
pietiZeni, ochranu pfed nebezpe¢nym dotykem) je zapotiebi provést podle &asti 7.7 PPLDS.
U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je tfeba zajistit chranéni i pfi ostrovnim provozu.
Nastaveni ochran ve vazbé na LDS urcuje PLDS. Nastaveni frekvenénich ochran zohlediuje
kromé pozadavkt PLDS také pozadavky provozovatele DS, ke které je LDS pfipojena.

K ochrané vlastniho zafizeni a zafizeni jinych odbératelt jsou potfebna dalsi opatieni
vyuZivajici ochran, které pfi odchylkach napéti a frekvence vybavi pislusnd spinaci zafizeni
podle ¢asti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyroben pfi poruchach v siti, kterd je pfijatelna pii
relativné malém podilu téchto zafizeni, neni udrZitelna pfi jejich rostoucim podilu v LDS.
Proto mohou poklesy napéti pfi poruchach vsiti vyvolat odpojeni od sit¢ pouze ve
vyjimeénych piipadech.

8.1 Mikrozdroje

Pro ochrany vyroben sfazovymi proudy do 16 A provozovanych paralelné
s distribucni siti nn, na které se vztahuje [20]), plati nasledujici tabulka.

TAB.8.1
Parametr Maximalni vypinaci ¢as [s] | Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1. Stupen'” 3 230 V + 10-%
nadpéti 2. Stupent 0,2(1) @ 230 V + 15%
nadpéti 3. Stupen” 0,1 230 V +20-%
podpéti 1,5 230V -15%
nadfrekvence 0,5 52Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

(1) Pro 1. stupen nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160.Vypocet 10 minutové
hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, t/idé S. Tato funkce musi byt
zaloZena na primérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30
spocivd v klouzavém méficim okné. Pro porovndni s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-min hodnoty
nejmeéné kazdé 3 s.

(2) Platnost od 1.1 2018

V nékterych piipadech mize byt s ohledem na sitové poméry tfeba jiné nastaveni
ochran. Proto je jejich nastaveni vzdy nutné odsouhlasit s PLDS. Vhodnym podkladem pro
tato nastaveni jsou studie dynamického chovani vyroben v dané siti.

v I v r - ’ o .7
Podpét'ova a nadpét'ova ochrana musi byt trojfazova’.

Vyjimku tvofi jednofazové a dvoufazové vyrobny do vykonu 3,7 kVA/fazi.

7V sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompenzaci zemnich kapacitnich proudii mize byt v dohodé s PDS
pouZita nadpétovd ochrana jednofizovd, pFipojend na sdruzené napéti.
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Podfrekvenéni a nadfrekvenéni ochrana muiize byt jednofazova.

Pii pfipojeni vyroben k siti PLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny
ohrozit, je zpozdéni vypinani pfipustné jen tehdy, kdyZ je pro nezpozdéné odpojeni vyrobny
pti OZ k dispozici zvlastni ochrana.

Na rozpoznani stavu odpojeni vyrobny od sit¢ PLDS muzZe byt pouzita téZ ochrana na
skokovou zménu vektoru napéti nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro urceni nastaveni.

8.2 Vyrobny s faizovym proudem nad 16 A v sitich nn a vyrobny p¥ipojené do siti vn
Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako zékladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou doporuceny hodnoty v nasledujici

tabulce

TAB.8.2
funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany
Nadpéti 3. stupent U >> 1,00 - 1,30 Un 1,25 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupeti U >> 1,00 — 1,30 Un 1,2 Un Nezpozdéng(5s) @
Nadpéti 1. stupeti U > 1,00 — 1,30 Un 1,15Un " <60s
Podpéti 1. stupefi U < 0,10 — 1,00 Un 0,7 Un 0-2,7s"
Podpéti 2. stupeti U << 0,10 — 1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un)@® |>0,15s
nadfrekvence > 50 — 52 Hz 51,5 Hz (50,5)® <100 ms
podfrekvence f < 47,550 Hz 47,5Hz @ <100 ms
;ilgg; iv(yé‘f’z U 0,70 — 1,00 Un 0,85 Un t1=05s

(1) Pro 1. stupen nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypocet 10- minutové
hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tFidé S. Tato funkce musi byt zaloZena
na primérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spocivd v klouzavém
méFicim okné. Pro porovndni s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.
(2) Tento napétovy stuper vyvold rychlé odpojeni od sité pri blizkych zkratech. Nastaveni 0,45 Un

se voli pro vyrobny pFipojené do siti va a pFi méFeni napéti na strané nizsiho napéti.

(3) Nastaveni 50,5 Hz plati, kdyz se vyrobna nepodili na kmitoctové zavislém sniZovdni ¢inného vykonu

(4) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitoctové zdvislém prizpiisobeni vykonu.

Nastaveni ochran a jejich ¢asova zpozdéni udava PLDS v zavislosti na koncepei chranéni,
zplsobu provozu (OZ), piipojném bodé (pfipojnice transformovny nebo v siti) a vykonu

vyrobniho modulu.
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Nastaveni se vztahuji ke sdruzenému napéti v sitich vn. Casy vypnuti sestdvaji ze souctu
Casového nastaveni a vlastnich ¢ast spinaci a ochran.

K provadéni funkénich zkousek ochran je zapotebi ziidit rozhrani (napf. svorkovnici
s podélnym délenim a zkusebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinani, kolisani napéti, kratkodoba preruseni v¢. OZ
nebo jiné pfechodové jevy v siti PLDS nevedly ke $koddm na jeho zafizeni.

VSechny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou pfipraveny k zaplombovani.

9 Chovani vyroben v siti

9.1 Normalni provozni podminky

9.1.1 Provozni frekvencni rozsah vyroben v sitich nn, vn

TAB.9.1
Rozsah frekvence Doba trvani
47,0 Hz - 47,5Hz 20s
47,5 -48,5 Hz 30 min*
48,5 -49 Hz 90 min*
49 — 51 Hz neomezené
51-51,5Hz 30 min

9.1.2 Rozsah trvalého provozniho napéti

Vyrobna pripojena do sité nn

Vyrobna musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v misté¢ piipojeni zdstava v
rozsahu Un -15% az Un +10%. Pokud je napéti niz§i neZ Un, je dovoleno sniZeni vystupniho
vykonu odpovidajici relativni zméné napéti (Un-U)/Un.

Vyrobna pripojena do sité vn

Vyrobna pfipojend do sit¢ vn musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v misté
pfipojeni zlstava v rozsahu Uc -10% az Uc +10%. Pokud je napéti nizsi nez Uc, je dovoleno
sniZeni vystupniho vykonu odpovidajici relativni zméné napéti (Uc-U)/Uc.

Aby bylo mozno uvaZovat vzrist a pokles napé&ti uvnit¥ instalace a vliv polohy ptipadnych
odbocek transformatoru, musi byt pro samotny vyrobni modul bran v uvahu $ir$i provozni
rozsah.

9.2 Zasady podpory sité
Vyrobni zatizeni musi byt schopna se pfi dodavce do sité podilet na udrZzovani napéti.
Pfitom se rozliSuje mezi statickou a dynamickou podporou sité.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sité¢ udava PLDS . DodrZovani
zadanych hodnot zajist'uje automatické fizeni ve vyrobng.

Detailni provedenti je specifikovano ve smlouvé o pfipojeni.

PFiloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokdIni distribucni soustavy Strdnka 27



9.2.1 Statické Fizeni napéti
Statické udrzovani napéti v siti je udrzovani napéti ve smluvné stanovenych mezich za
normalniho provozu v siti pfi pomalych zménach napéti.

Pokud to vyzaduji podminky v siti, a PLDS tento poZadavek uplatni, musi se vyrobni zafizeni
na statickém udrZovéni napéti podilet pomoci jalového vykonu v rozsahu t¢iniku vyrobny
mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni dle ¢asti 9.4..

Podpora napéti pomoci jalového vykonu

Vykyvy napéti musi zistavat v povolenych mezich. Vyrobni moduly a vyrobny musi
byt schopny pfispivat k tomuto pozadavku béhem normalniho provozu sité.

Vyrobna musi byt schopna splnit pozadavky uvedené niZe v celém provoznim rozsahu
napéti a kmitoctu (viz ¢ast 9.1.).

Grafické zndzornéni minimalnich i nepovinnych poZadavkii dodavky/odbéru jalového
vykonu pfi jmenovitém napéti je na obr.1.

B poradavek

| Nepovinna oblast

Dalsi pozadavky
v n¢kterych
zemich

- 0,484 Pp + 0,484 Py

Obr.1 Pozadavky na dodavku/odbér jalového vykonu pfi jmenovitém napéti

9.2.2 Dynamicka podpora sité

Dynamickou podporou sité se rozumi udrzovani napéti pti poklesech napéti v siti vvn
a zvn, zamezujici neZddoucimu odpojeni vykont napdjejicich sité nn,vn a rozpadu sité.

Proto se musi i vyrobny vsitich nn, vn podilet na dynamické podpote sité. To
znamena, Ze musi byt technicky schopné zlistat pfipojené i pfi poruchach v siti, pti kterych
dochazi k poklesu napéti. To se tyka vSech druht zkratl (jedno-, dvou-, i tiipolovych).
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U vyroben piipojenych do siti nn se hodnoti nejmensi fazové napéti, a pokud neni
sttedni vodi¢, pak nejmensi sdruzené napéti. U vyroben v sitich vn se hodnoti nejmensi
sdruzZené napéti.

Preklenuti poruchy p¥i kriatkodobém poklesu napéti (Low voltage ride through - LVRT)

Vyrobna pripojena pomoci stFidace

3:2

0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
t(s]

g Standardni kfivka - @ - Nejpfisnéjsi kfivka

Obr. 2 Schopnost pieklenuti poruchy pro vyrobny se stfidaéem na vystupu
Primo pripojena vyrobna

1,2 4

0,15;0,

t[s]

e Standardni kiivka = @ Nejprisnéjsi kiivka

Obr. 3 — Schopnost pieklenuti poruchy p¥imo pfipojenych generatori

Jde-li o ptipojeni do sit€ s OZ, pak k odpojeni musi dojit v priibéhu beznapétové
prestavky.
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Nastaveni ochran vyroben musi byt koordinovano s pozadovanymi hodnotami na
obr.2 a obr3, aby jednak nedochdzelo k ohroZeni zafizeni vyroben, jednak k jejich
pfed¢asnému odpojeni.

Preklenuti poruchy p¥i kratkodobém nadpéti

Vyrobni moduly musi byt schopny zistat pfipojeny, pokud napéti na vyvodech
neprekro¢i horni mez rozsahu napéti pro trvaly provoz az do urovné 120% dohodnutého
napéti po dobu 1 sekundy, a 115% deklarovaného napéti po dobu 60 sekund.

U siti nizkého napéti musi byt vyhodnoceno nejvyssi fazové napéti, nebo tam kde neni
dostupné fazové nejvyssi sdruzené napéti, zatimco u siti vysokého napéti a 110 kV musi byt
vyhodnoceno nejvyssi sdruZené napéti.

Jde-li o pfipojeni do sit¢ s OZ, pak k odpojeni musi dojit v priibéhu beznapétové
prestavky. PLDS stanovi, které vyrobny se podle jejich piedpokladanych technickych
moznosti musi podilet na dynamické podpofe sit€. To se d&je zadanim nastaveni pro
rozpadovou sit'ovou ochranu.

PoZzadavky na zkratovy proud vyrobnich moduli v siti vn a 110 kV
Vyrobni moduly s invertory a dvojit€ napajenymi rotory

& Bl
A%
P |
/
+ ; Omezeni napéti
& pfi provozu s
E / podbuzenim

/ -
Podpora napéti 7 + I,jmenovlt'y prou‘d
pfi provozu ;ﬁ,ﬁ / lg pﬁd;;ny jalo:y proud
M o (s] f N =
s prebuzenim D/ 4 [ Dynamicky
p " gf‘egf / 3 konfigurovatelné mrtvé
oL / asmo
NS 4 100 pa
9/ $S
FSE
S
€S

Obr. 4 Princip podpory napéti sité pfi poruchach

Synchronni vyrobni moduly

Tyto vyrobni moduly z principu poskytuji podporu napéti pfi poruchach a zménach
napéti, proto na né€ nejsou kladeny zadné zvlastni dodateéné pozadavky.

Asynchronni vyrobni moduly

Tyto vyrobni moduly nejsou schopné podporovat napéti pti poruchach a odchylkach
napéti. Pfipojeni do ur¢ité sité je mozné na zakladé dohody s PLDS.
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Zatizeni uZivateld s vyrobnami, které pfi poruchach v napdjeci siti pfejdou pro pokryti
vlastni spotfeby do ostrovniho provozu, musi se az do odpojeni od sit¢ PLDS podilet na
podpote sité. Zamysleny ostrovni provoz je zapottebi odsouhlasit s PLDS v ramci poZadavku
na pfipojeni.

9.3 Prizpisobeni ¢inného vykonu

VSechny vyrobny pfipojené do LDS musi byt schopné sniZovat &inny vykon
automaticky v zavislosti na kmito¢tu v siti a podle poméri v siti i podle poveltt PLDS nebo se
automaticky odpojit od LDS.

9.3.1 SniZeni ¢inného vykonu p¥i nadfrekvenci

Vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy &inného
vykonu podle obr. 5 pii prahové hodnoté frekvence a pii nastaveni statiky, jeZ stanovi
piisluSny provozovatel pfenosové soustavy pro svou regulaéni oblast v koordinaci s
provozovateli pfenosovych soustav téZze synchronné propojené oblasti, aby byl zajiitén
minimalni dopad na sousedni oblasti:

prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 Hz a 50,5 Hz véetng;
nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %;

Defaultni prahova frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s2=5 %

AP

— |Af] — |Afy] P
Pref 0 — . .
A 52[/0] 100 fN |AP|
f + } ; - =S
<1 Afl
fn

e Synchronni vyrobni moduly:
Pref je maximalni kapacita

e  Nesynchronni vyrobni moduly:
Pref je skute¢ny ¢inny vykon na vystupu v
okamziku, kdy je dosazeno prahové hodnoty
omezeného frekvencné zavislého rezimu pti
nadfrekvenci, nebo maximalni kapacita, jak
stanovi piislusny provozovatel ptenosové

qaniigta

sousiavy

Pref je referenéni ¢inny vykon, ke kterému je vztazena AP; pro synchronni vyrobni
moduly a pro nesynchronni vyrobni moduly miZe byt stanoven rtizné. AP je zména ¢inného
vykonu na vystupu z vyrobniho modulu. fn je jmenovita frekvence (50 Hz) v soustavé a Af je
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odchylka frekvence v soustavé. Pfi nadfrekvencich, kdy Af je vy$3i nez Af1, musi byt vyrobni
modul schopen sniZit ¢inny vykon na vystupu v souladu se statikou s,.

Obr. 5 Schopnost frekvenéni odezvy ¢inného vykonu u vyrobnich moduli v omezeném
frekven¢né zavislém rezimu p¥i nadfrekvenci
9.3.2 SniZeni ¢inného vykonu p¥i podfrekvenci

PtisluSny provozovatel PS definuje dovolené snizeni ¢inného vykonu z maximalni
hodnoty se snizujici se frekvenci v rozsahu mezi plnymi ¢arami na Obr.6.

18 48.3 19 19.5 50 Jf[Hz]

15%

110%

Obr. 6 Maximalni snizeni ¢inného vykonu s klesajicim kmitodtem.
Diagram predstavuje meze, definované piislusnym provozovatelem PS.

Frekven¢ni odezva ¢inného vykonu u akumulaéniho zaFizeni p¥i podfrekvenci

Elektrické akumulacni zafizeni ve vyrobné musi byt schopné aktivace odezvy ¢inného
vykonu na podfrekvenci.

U bateriovych akumula¢nich zafizeni musi byt frekvenéni odezva poskytovana pii nabijeni i v
reZzimu dodavky.

Odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci musi byt poskytovana pti programovatelné mezi
frekvence, minimaln¢ mezi 49,8 a 49,5 v&etng, pfi programovatelné statice v rozsahu
minimélné od 2 % do 12 %. Referenéni vykon Pref je Pmax.

Vyrobni modul musi byt schopna aktivace frekvenéni odezvy ¢&inného vykonu na
podfrekvenci tak rychle, jak je to technicky mozné s vlastnim zpozdénim do 2 s a odezvou
maximaln€ 30 s. Pfidavné zpozdéni musi byt programovatelné k nastaveni zpozdéni na
hodnotu mezi vnitinim zpozdénim a 2 s.

Po aktivaci musi frekvenéni odezva ¢inného vykonu pouZivat aktudlni hodnotu frekvence a
reagovat na jeji vzriist nebo sniZeni podle naprogramované statiky s pfesnosti + 10 %
Jmenovitého vykonu. Neptesnost méfeni frekvence musi byt do +/- 10 mHz.
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Nastaveni mezni frekvence f1, statiky a pfidavného zpozdéni definuje PLDS, pokud nejsou
definovany, funkce musi byt zablokovana.

A
\ 80% Pmax
Pref = |:>max Cmny
f1-49,8 Hz vykon

s =5%
20% Pmax

: ; : + ; >
47,5 48,0 48,5 49,0 495 49,8

-20% Pma
Frekvence [Hz] ° X

Obr.7 Frekvenéni odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci u akumula¢niho zafizeni.

Piiklad pro nabijeni 20% Pmax pii dosazeni mezni frekvence f1.

9.3.3 SniZeni ¢inného vykonu zavislé na napéti — funkce P(U)

VSechny vyrobny pfipojené pomoci stiidace s vykonem do 16A na fazi veetn€ a déle vSechny
vyrobny s vykonem nad 16A na fazi pfipojené do LDS na hladiné nn budou vybaveny
generatory s funkci pro fizeni napéti ¢innym vykonem dle norem [20] a [32]. Konkrétni
hodnoty funkce P(U) znazornéné na obr.6 stanovi podle sitovych podminek PLDS, event.
Studie pfipojitelnosti.
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Obr.8 Charakteristika funkce PU

Pozn. Duvodem je snaha zabradnit odpojeni vyroben nadpétovymi ochranami, proto je u
vyrobny s mikrogenerdtorem a u vyroben/vyrobnich modulii s vykonem nad 164 na fdzi
pripojovanych do LDS na hladiné nn povoleno sniZeni ¢inného vykonu v zdvislosti na
zvySujicim se napéti. Pokud je tato funkce aktivovdna, vyrobny a vyrobni moduly mohou
sniZit cinny vykon podle vyrobcem zvolené logiky. Nicméné tato logika nesmi mit za
ndsledek zménu vystupniho vykonu po krocich nebo kmitdni vystupniho vykonu.

9.3.4 Rizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

Vyrobna elektfiny i akumulacnich zafizeni (v obou provoznich stavech — nabijeni i vybijeni)
musi byt provozovatelna se snizenym ¢innym vykonem. PLDS je ve smyslu [1] opravnén ke
zméné ¢inného vykonu v nasledujicich stavech sité:

e potencialni ohroZeni bezpe¢ného provozu systému (napf. pfi piedchazeni stavu nouze

a pfi stavech nouze)

e nutné provozni prace popt. nebezpedi pretizeni v siti PLDS

e nebezpeci vzniku ostrovniho provozu

e ohroZeni statické nebo dynamické stability

e vzrist frekvence ohrozujici systém

e udrzba nebo provadéni stavebnich praci

V téchto piipadech ma PLDS pravo vyzadovat automaticky pusobici piechodné
omezeni dodavaného c¢inného vykonu nebo odpojeni zafizeni. PLDS nezasahuje do fizeni
vyrobny, nybrz zadava pozadovanou hodnotu.

SniZeni doddvaného vykonu na hodnotu pozadovanou PLDS v pfipojném bodg sité (napt. na
60, 30 a 0 % instalovaného vykonu u FVE, akumulagnich zafizeni, vyroben elektiiny s
akumula¢nim zafizenim a 100, 75 a 50% u BPS) musi byt neprodlené, maximalné v priibéhu
jedné minuty, ale do 5 s po obdrzeni pokynu na vstupnim portu vyrobniho modulu. Pfitom
musi byt technicky mozné sniZeni az na hodnotu 0 % bez automatického odpojeni celé
vyrobny od sit¢.
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Pfi omezeni ¢inného vykonu vzristem frekvence miZe byt ¢inny vykon opét zvysovan
teprve po navratu kmito¢tu na hodnotu f <50,1 Hz. Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.4 Rizeni jalového vykonu v zavislosti na provoznich podminkich

Obecné zpisob fizeni jalového vykonu zavisi vzdy na konkrétnim misté lokalni
distribu¢ni soustavy a uréuje ho PLDS po konzultaci s vyrobcem. Mozné zptisoby Fizeni
jalového vykonu generatorii vyplyvaji z norem [20], [4] a [30].

Charakteristickd kfivka podle obr. 9 musi byt nastavitelnd, nastaveni uréi PLDS podle
mistnich sitovych podminek, ev. studie pfipojitelnosti.

Q/Qmax
A
prebuzeny (kapacitni)

100% [€@====== Q(U)
E
H
H
1
!

0% 1 $ > U,
X1 X2 X3 X4
11 . J S — >
podbuzeny (induktivni)

Obr. 9 Charakteristika funkce Q(U)

QU  charakteristika je definovana ¢tyfmi body, které definuji tvar reguladni
charakteristiky, kde osa X odpovida pomé&ru mé&fené hodnoty napéti v mist& ptipojeni vyrobny
a jmenovité hodnoty napéti, osa Y odpovidd poméru doddvaného/odebraného jalového
vykonu vyrobny a maximélni hodnoty jalového vykonu, ktery je vyrobna schopna
dodat/odebrat.

Bod X1: Hodnota poméru U/Un mensi nez 1, které odpovidd maximélni dod4vany
jalovy vykon vyrobny, pro zvy$eni hodnoty napéti v misté p¥ripojeni

Bod X2: Hodnota poméru U/Un mensi neZ 1, ktera je po¢ate¢ni hodnotou pro dodavku
jalového vykonu pro zvy$eni napéti v misté pFipojeni.

Bod X3: Hodnota poméru U/Un vétsi nez 1, kterd je pocate¢ni hodnotou odbéru
jalového vykonu pro sniZeni napéti v misté pripojeni.

Bod X4: Hodnota poméru U/Un vétsi nez 1, které odpovidd maximalni odebirany
jalovy vykon vyrobny, pro sniZeni hodnoty napéti v misté p¥ipojeni .
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Pfiklad nastaveni:
e X1=0,94:1; X2=0,97:0; X3=1,05:0; X4=1,08:-1

Pfi nastaveni parametri regulaéni charakteristiky pro konkrétni ptipad je zapotiebi
brét ohled na velikost napéti na pfipojnici a vhodné nastaveni strmosti regulace s ohledem na
pohyb napéti podél vyvodi vlivem dodavky vykonii od vyroben.

Po skokové zméné napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen dosghnout
90 % zmény jalového vykonu na vystupu do doby t1, kterou stanovi p¥islusny provozovatel
soustavy v rozpé€ti 1 aZ 5 sekund, a musi se ustalit na hodnoté stanovené pomoci strmosti do
doby t2 stanovené pfislusnym provozovatelem soustavy v rozpéti 5 az 60 sekund s p¥pustnou
odchylkou jalového vykonu v ustdleném stavu nejvySe 5 % maximaélniho jalového vykonu.
Casové hodnoty stanovi pfisluSny provozovatel soustavy.

9.4.1 Vyrobny do 16 A/fazi véetné pFipojované do siti nn

Utinik vyrobny za normélnich ustalenych provoznich podminek pii dovoleném
rozsahu toleranci jmenovitého napéti musi byt podle [20] mezi 0,90 kapacitni a 0,90
induktivni za predpokladu, ze vykon je nad 10% jmenovitého ¢inného vykonu vyrobny.
Pokud je vykon na vystupu vyrobny nizsi nez 10 % jmenovitého vykonu, nesmi jalovy vykon
tekouci tekouci ze/do vyrobny piekrocit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

9.42 Vyrobny nad 16 A/fazi pFipojované do siti nn

Utinik vyrobny za normalnich ustalenych provoznich podminek pii dovoleném
rozsahu toleranci jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za
pfedpokladu, Ze vykon je nad 10 % jmenovitého vykonu vyrobny. Pokud je vykon na vystupu
vyrobny niz$i neZ 10 % jmenovitého ¢inného vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci ze/do
vyrobny prekrocit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

Hodnotu u¢iniku nebo parametry Q(U) v piedavacim misté vyrobny s LDS uréuje
PLDS.

9.4.3 Vyrobny v sitich vn

Utinik vyrobny za normdlnich ustdlenych provoznich podminek pti dovoleném
rozsahu toleranci jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za
pfedpokladu, Ze ¢inna slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého vykonu vyrobny.

U vyrobct druhé kategorie podle [22] musi byt pti dodavce ¢inného vykonu do LDS a
pfi dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého napéti uéinik v predavacim misté mezi 0,95
kapacitni a 0,95 induktivni za pfedpokladu, Ze ¢inn4 slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého
proudu (transformatoru proudu) predavaciho mista.

9.4.4 Zpisoby Fizeni jalového vykonu
Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny. Rizeni
jalového vykonu v rozsahu u¢iniku vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni je soucésti
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udrzovani kvality elektfiny a musi byt vyuzitelné kdykoliv. Rizeni jalového vykonu mimo
uvedeny rozsah u¢iniku vyrobny miZe byt s vyrobcem dohodnuto smluvng& v ramci
poskytovani podptrné sluzby PDS.

Pii doddvce cinného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadavano PLDS bud’
pevnou hodnotou, nebo kdyz to provoz sit¢ vyzaduje dalkové nastavitelnou Zadanou
hodnotou.

Z4dan4 hodnota je bud’:

Pevna hodnota jalového vykonu Q fix
Hodnota jalového vykonu zavisla na napéti QW)
Hodnota jalového vykonu zavisla na ¢inném vykonu QP
Pevnd hodnota G¢iniku Cos o fix
Hodnota u¢iniku zavisla na napéti Cos ¢ (U)
Hodnota G¢iniku zavisla na ¢inném vykonu Cos ¢ (P)

Pokud je PLDS zadéna charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici hodnota
jalového vykonu:
e Pro charakteristiku cos ¢ = f (P) v priibéhu 10 s
* Pro charakteristiku Q (U) nastavitelné mezi 10 s a jednou minutou (uda PLDS)
Stejné jako zvoleny zplsob Fizeni, tak i Zddané hodnoty zadéva PLDS podle potieb provozu
sit¢ individudln& pro kazdou vyrobnu. P¥i zadavani vychazi PLDS také z technickych
moznosti dané vyrobny.
Zadéani muze byt bud’:
e Dohodou na hodnoté nebo harmonogramu nebo
e On-line zadavanim
Pfi variant€ on-line zad4avani musi vzdy po novém zadéani dosazen novy pracovni bod
vymény jalového vykonu nejpozdéji po jedné minuté. U kompenzaéniho zatizeni vyrobny je
zapotiebi piihliZet ke zplisobu provozu vyrobny a z toho vyplyvajicich zpétnych vlivi na
sitové napéti.
Pfi siln€ kolisajicim vykonu pohonu (napf. u nékterych typii vétrnych elektraren) musi
byt kompenzace jalového vykonu automatické a dostateéné rychld.
Kompenza¢ni kondenzatory nesméji byt pfipinany pfed zapnutim generatoru. P¥i
vypinani generatoru musi byt odpojeny soucasné.
Provoz vyrobny miize vyZadovat opatieni k omezeni napéti harmonickych a pro
zamezeni nepripustného zpétného ovlivnéni HDO. S PLDS je proto zapotiebi odsouhlasit vykon,

zapojeni a zplisob regulace kompenzaéniho zafizeni, ptipadné i hrazeni harmonickych nebo
frekvence HDO vhodnymi indukénostmi.
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Pro jednoznacné pfifazeni pasem uciniku slouZi nasledujici tabulka. Pro predchézeni
rozpordm pfi hodnoceni G¢iniku se ptitom doporucuje pouzivat jednotné spotiebi¢ovou orientaci.

Zpusob kompenzace, vEetné respektovani vlivu rozvodd vyrobny je nutno odsouhlasit
s PLDS.

TAB. 9.2
Priklad Zdrojova orientace Spotiebi¢ova orientace
Synchronni generator P>0aQ>0 P<0aQ<o0
(pfebuzeny) 0°< p<90° 180° < ¢ < 270°
Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270° < p< 360° 90° < < 180°
Synchronni motor P<0aQ>0 P>0aQ<0
(pfebuzeny) 90° < < 180° 270° < ¢ < 360°
Asynchronni motor P<0aQ<o0 P>0aQ>0
180° < p< 270° 0° < p<90°

9.5 Automatické opétovné pripojeni vyroben

Vyrobny odpojené od sité z divodu odchylky napéti ¢i frekvence mohou byt opétovné
automaticky piipojeny k LDS dle nasledujicich kritérii:

1.V piipad¢, Ze PLDS nezakazal opétovné ptipojeni z divodu fizeni ¢inného vykonu v
zavislosti na provoznich podminkach (napf. vyslanim omezovaciho signalu 0%)
2. Napéti a frekvence jsou po dobu 300s (5min) v mezich
a. Napéti - 85— 110% jmenovité hodnoty
b. Frekvence -47.,5-50,05 Hz
3. Pfi automatickém opétovném pfipojeni je mozné postupovat dle nize uvedenych dvou
postupi:

a. Jsou-li splnény podminky uvedené v bodu 2 (po dobu 300s nedojde k vyboceni
sledovanych veli¢in U a f) za¢ne postupné najeti na vykon od nuly s
gradientem maximalné€ 10%P pipojncho za minutu

b. Neni-li vyrobna schopna postupného najeti na vykon (dle bodu 3.a), pfipoji se
vyrobna zpét k LDS po dobg, kterou stanovi PLDS v intervalu 0-20min; nadale
probihd kontrola mezi napéti a frekvence dle bodu 2

Pfi automatickém opétovném fizeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovat pfip.
poZzadavky na vykonové omezeni z divodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich
podminkich (viz. kap. 9.2.2). Synchronizace vyrobny se siti musi pfi automatickém
opétovném piipojeni pIné automatizovana.
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10 Podminky pFipojeni

K zabranéni zavleteni zp&tného napéti do siti PLDS je zapotiebi zajistit technickymi
opatfenimi, aby pfipojeni vyrobny elektfiny k siti PLDS bylo moZné pouze tehdy, kdyz jsou
vSechny faze sité pod napétim.

K pfipojeni miZe byt pouzit jak spinal, ktery spojuje celé zatizeni odbératele se siti,
tak 1 spinac, ktery spojuje vyrobni modul popf. vice paralelnich vyrobnich moduli se zbylym
zatizenim odbératele. Zapnuti tohoto vazebniho spinae musi byt blokovano do té doby,
dokud neni na kazdé fazi napéti minimaln& nad rozb&éhovou hodnotou podp&tové ochrany. K
ochran& vyrobny elektfiny se doporucuje ¢asové zpozdéni mezi obnovenim napéti v siti a
pfipojenim vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstuptiovani pii pfipojovani vyrobnich modult a blokovych transformatort
Vyrobny je zapotiebi odsouhlasit s PLDS.

10.1 Zvyseni napéti

Za normalnich podminek (v zékladnim zapojeni sit€) nesmi zvySeni napéti vyvolané
provozem pfipojenych vyroben v nejnepfiznivéjsim piipadé (piipojném bodu) prekrogit 2 %
pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn ve srovnéani s nap&tim bez jejich p¥ipojeni, soucasné

nesmi byt pfekroceny limity napéti v pfedavacim misté vyrobny podle [3].
AUyn 110 <2 %, (1)

pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti nn nesmi prekro¢it 3 %, tedy
Aupn <3%. (2)

Uroveii napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skuteéné hodnoty napéti
v predavacim misté.

Pfi mimofaddném zapojeni sit¢ (pfi nahradnich doddvkéach) nesmi zvyseni napéti
vyvolané provozem pfipojenych vyroben nebo zpisobené piipojovanim a odpojovanim
jednotlivych generdtorti v nejnepfiznivéj$im ptipadé (piipojném bodu) piekrogit 5% pro
vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn ve srovndni s napétim bez jejich p¥ipojeni. Tato
podminka musi byt splnéna soucasn& s podminkou pro zvyseni napéti v zdkladnim zapojeni
sit€. Pro vyrobny s ptipojnym mistem v siti vn tedy plati meze pro zvyseni napéti:

Au,. <2%

vn

e

1o normalm provozm podmmky (zakladm zapojeni sit€) a souCasné pak pro

Pokud je v siti nn a vn jen jedno p¥ipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3)
posoudit jednoduse pomoci zkratového poméru vykont
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S
_ kv (3)

Kkt = ;
z:SA max

kde  Skv je zkratovy vykon v pfipojném bodu a £Samax je soucet maximélnich zdanlivych
vykonil vSech pfipojenych/planovanych vyroben.

K vySetfeni Samax u vétrnych elektraren je zapotiebi vychdzet z maximalnich zdanlivych
vykont jednotlivého zatfizeni Sgmax:

1)rz(}
Slz'max = SI:‘maxlOmin = Sn(} : plOmin = /1 : plOmin ’ (4)

pficemz hodnotu p1g min (maximalni stfedni vykon v intervalu 10 minut) je zapotfebi prevzit
ze zkuSebniho protokolu. U zafizeni se specialnim omezenim vykonu je zapottebi dosadit tyto
omezen¢ hodnoty.

V pfipad¢ jediného predavaciho mista v siti bude podminka pro zvySeni napéti dodrZena
vzdy, kdyZ zkratovy pomér vykont K7 je pro vyrobny s piedavacim mistem v siti vn

Kk1vn =50, (5)

podobné pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti nn

Kictnn = 33, (6)

Pokud je sit' nn a vn silné induktivni, pak je posouzeni pomoci &initele kgq prilis
konzervativni, tzn., Ze doddavany vykon bude siln&ji omezen, neZ je zapotiebi k dodrZeni
zvySeni napéti. V takovém pfipadé je zapotfebi provést vypocet s komplexni hodnotou
impedance sité s jejim fazovym uhlem gy, ktery poskytne mnohem presn&jsi vysledek.

Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobny s pfeddvacim mistem v siti vn

2%-Sky  _ Skv

< - , (7)
lcos(wiy — @) 50-|cos(yiy — )

SAmax

pro vyrobny s pfeddvacim mistem v siti nn
V)
3%-S,, S

< - , (8)
|COS(‘//kv - q))l 33- |COS((//,(v - Q)

Amax nn

kde ¢ je fazovy thel mezi proudem a napétim vyrobny pfi maximalnim zdanlivém vykonu
SAmax-
U wyroben, které doddvaji do sit¢ jalovy vykon (napf. pfebuzené synchronni generatory,
pulzni ménice), pfitom plati:

P>0aQ>0

0° < @ < 90°.

U vyroben, které odebiraji ze sit€ jalovy vykon (napf. asynchronni generdtory, podbuzené
synchronni generatory, siti fizené stfidace) plati:

P>0aQ<0

PFiloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zaFizeni se siti
provozovatele lokdlIni distribucni soustavy Strdnka 40




270° < @ < 360° (-90° < @ < 0°).

Pokud pro cosinovy ¢len, tj. cos(yky -@)v rovnici (2) vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak se
se zfetelem na nejistoty tohoto vypo¢tu odhaduje 0,1.

V mnoha pfipadech je v praxi uddn maximalni ptipojitelny vykon Samax, pro ktery je pak

zapotfebi urcit zvySeni napéti v pfipojném bodu. K tomu je pouZivan nasledujici vztah:

_ SAmax -€0s(wky _(P)_ (9)
Skv

Aupy

V propojenych sitich a/nebo pii provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapottebi uréovat
zvySeni napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrZena podminka pro Au

v

v nejneptiznivéj$im piipojném bodg.

Pii posuzovéni pfipojitelnosti je nutné vychazet z podminky dodrZeni uginiku v predavacim
misté cos fi = 1, pokud PLDS vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie v dané
Casti sit€, uroveti, -napéti-, pfip. o¢ekdvany dopad na ztraty v siti) nestanovi jinou hodnotu
uciniku pro ovéfeni pfipojitelnosti poZzadovaného vykonu vyrobny.

Takto je moZné posuzovat pouze u vyroben, které budou vybaveny funkci PF=f(U),Q=f(U)
resp. P=f(U), popsanych v ¢asti 9.3.2 a 9.4.

Podminkou provozu vyrobny je pak tsp&$né provozni ovéfeni uvedené funkce potvrzujici
vysledky studie. V ptipadé¢, Ze provozni ovéfeni nebude spliiovat pfedpokladané vysledky
deklarované zpracovatelem studie, ma provozovatel LDS pravo poZadovat po vyrobei provést
takova technickd opatfeni, aby vyrobna splfiovala veskeré pozadavky na ni kladenou v
souladu s podminkami pfipojeni a PPLDS. Krajnim opatfenim mize byt i sniZeni / omezeni
¢inného vykonu.

U studii pro vyrobny podle ¢asti 11 je zapotfebi ov&fovat cely vyuZitelny rozsah jalového
vykonu podle provozniho diagramu PQ.

10.2 Nesymetrie napéti v sitich nn

Jednofazové vyrobny (piedevsim fotovoltaiky) ovliviiuji symetrii (fazovych) napéti podobné
jako jednofdzova zatizeni. PNE 33 3430-0 stanovi pro jednotlivé odbéry dovolenou mezni
hodnotu napéti zpétné slozky du,< 0,7 % z jmenovitého napéti sit€ nn. Celkova dovolena
hodnota nesymetrie napéti v siti nn je p¥itom podle CSN EN 50160 Ed.3 [ 3 ] do 2 %.

Pro posouzeni nesymetrie pii kontrole pfipojitelnosti jednofazovych vyroben je zapotiebi
pouzit vhodny vypocetni program.
Pro posouzeni piipojitelnosti je mozné téz pouzit nasledujici vztah z [32]

AuAN — 6 . SrAmax : COS(‘/II(V - ¢E) ( 10 )
Sty

ze kterého vyplyva, Ze zvySeni napéti pfi jednofazové doddvce je az Sestindsobné proti
zvySeni napéti pii tfifazové dodavcee téhoz vykonu.
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10.3 Zmény napéti p¥i spinani

Za normalnich provoznich podminek (v zakladnim zapojeni sit€) zmény napéti ve
spole¢ném napajecim bodg, zptisobené pripojovanim a odpojovéanim jednotlivych generatorti
nebo zafizeni, nevyvoldvaji nepfipustné zpétné vlivy, tj. pokud nejvétsi zména napéti pro
vyrobny s preddvacim mistem v siti nn nepiekroéi 3 %.

Au_  <3%. (11.1)

max nn
Pro vyrobny s pfeddvacim mistem v siti vn plati

Au <2% (12)

max vn
Toto plati, pokud spindni neni ¢ast&js$i nez jednou za 1,5 minuty.
Pfi velmi malé Cetnosti spinani, napt. jednou denné, mize PLDS pfipustit v&tsi zmény napéti,
pokud to dovoli poméry v siti.
Pfi spinani vyroben v sitich vn a nn sou¢asné nesmi byt ptekroceny limity napéti £10% Un
v pfeddvacim misté vyrobny [3]. Uroveti napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi
skute¢né hodnoty napéti v predavacim misté.

V zavislosti na zkratovém vykonu Syy v siti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykonu Spg
jednotlivé vyrobny lze odhadnout zménu napéti
S
nE (13)

AUmax = Kimax —S‘_
kV

Cinitel Kimax se 0znacuje jako “nejvetsi spinaci raz” a udava pomér nejvétsiho proudu, ktery se
vyskytuje v pribéhu spinaciho pochodu (napf. zapinaci rdz |, ) ke jmenovitému proudu
generatoru nebo zatizeni, napf.

|
kimax :i- (14)
n

Vysledky na zékladé tohoto “nejvétsiho zapinaciho razu” jsou na bezpeéné strang.

Pro ¢initel zapinaciho razu plati nasledujici smérné hodnoty:

Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci, sttidace

Kimax = 4 asynchronni generdtory, pfipojované s 95 az 105 % synchronnich otagek,
pokud nejsou kdispozici pfesn€jsi udaje o zpusobu omezeni proudu.
S ohledem na kratkodobost prechodového jevu musi pfitom byt dodrZena dale
uvedend podminka pro velmi kratké poklesy napéti

Asynchronni stroje pfipojované pfiblizné se synchronnimi ota¢kami mohou vlivem svych
vnitinich pfechodnych jevi zptsobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi
dosdhnout dvojnasobku jinak ptipustné hodnoty, tj. pro sit€¢ vn 4 %, pro sit&¢ nn 6 %, pokud
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Dolozka konverze do dokumentu obsazeného v datové zpravé
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